附件

佛山市重点产业领域核心技术攻关目录

	领域
	核心技术
	技术简述

	1.具身智能
	1.1多模态智能感知技术及训练技术
	计算机视觉、3D视觉感知算法、动态视觉安全系统、多感知融合神经网络、实时目标跟踪技术、SLAM技术、实时导航、声纹识别、人机交互、人工智能语言处理等技术。打通算法、数据、训练、落地流程。

	
	1.2精密运动控制技术
	微型化结构设计、精密加工与制造、高扭矩密度电机、高速比精密减速器、控制系统、动作技能学习与泛化、融差执行器技术、融差规划技术和任务规划技术、应用适配技术（降低应用服务成本）等。

	
	1.3工业机器人制造及系统集成技术
	模块化设计、自适应控制算法、柔顺控制算法、智能传感技术以及高性能材料应用、机器人柔性操作技术、机器人与传感器、机床、关联设备等高效通信与协同技术。

	
	1.4机器人智能规划技术
	高效3D场景构建、3D复合建图与更新、全局与局部最优安全路径规划、人机协作轨迹规划、冗余自由度灵巧规划、共享空间多机协同规划、步态规划、快速响应规划等一系列技术。

	
	1.5机器人安全及控制器技术
	处理器芯片、控制器主板、机器人操作系统、模型与控制算法、安全控制系统架构、控制算法、应急反应、安全传感器、人机协作控制技术等技术。

	
	1.6低空飞行关键部件及技术
	无线电数据传输系统及智能空域管控等低空通信融合技术，以及面向固定翼/多旋翼无人机、电动垂直起降飞行器（eVTOL）及无人直升机的主控芯片、三电系统、涵道电机及其他中小微型发动机、机载传感器、方向控制件等关键零部件，小型化激光雷达、液晶超材料全息相控阵、高性能星光夜视仪等高精度探测与成像设备，固态和氢燃料电池等新型动力系统。


	2.新型电力系统及其装备
	2.1高压/特高压智能电力装备
	干式变压器、预装式变电站、组合式变压器、中低压开关柜、接地成套设备等高品质的电气设备以及应用于轨道交通、航空航天、核能（如安全级核岛变压器、常规岛变压器、BOP变压器）的特种变压器，高可靠性紧耦合电抗器、铸造式调节电抗器、加强型全防护干式空心电抗器，应用充电桩、储能、岸电、盾构掘进、城乡配电网、高速公路、铁路等各种场合预装式变电站和组合式变压器。

	
	2.2电网侧储能与灵活性调节技术与装备
	高比例新能源电力系统构网型技术、变电站智能运维关键技术，包括锂离子电池等电化学储能、氢储能、飞轮/压缩空气储能系统、技术及电力系统调峰调频解决方案，覆盖新能源消纳及电网灵活性调节需求。

	
	2.3电网数字化与智能化关键技术
	基于国产软件的电力工程设计技术研究和软件开发，结合人工智能技术，构建输变配电网三维数字化模型、数字孪生虚拟电网、智能化监控调度系统、智能化故障预测及主动防范系统

	
	2.4新型智能微电网及扩展性关键技术
	以微电网的应用为基础，研发微电网末端检测技术和关键芯片，构建微电网柔性管理平台，提升用电效率、用电质量、用电安全，以此为基础向中型电网扩展。包括分布式资源调控智能微电网构网关键技术、分布式负荷功率预测和控制策略技术、电网末端测量技术及芯片系统、电网信息通讯及管理系统、柔性储能量化分布及电网可靠性预测算法及机制。

	
	2.5 电力特种机器人及其技术
	电力巡检机器人、电力作业机器人、电力故障排查机器人、电力维修机器人、电力架线机器人等相关电力特种机器人及应用技术。

	3.高端装备制造
	3.1先进成型制造技术
	通过不同工艺使材料成型为特定形状和性能的部件，包括吨级镁合金注射成型装备、高分子注射/流延成型装备、镁基复合材料半固态注射成型装备、低成本汽车铝轮毂成型锻造装备、超宽幅薄壁型材的一体挤压成形技术等。

	
	3.2高精度加工与处理技术
	通过多种先进加工手段对材料进行高精度加工、表面处理或微观结构调控，包括切削、磨削、研磨、抛光等工艺；电火花加工、电化学加工、超声加工、火焰切割、激光加工、离子束加工、电子束加工、磨粒流加工等技术；离子束增减材、细薄管无渣切割、玻璃通孔刻蚀等装备。

	
	3.3新能源及节能装备
	聚焦新能源领域的关键装备制造以及传统装备的节能技术创新，包括锂电池极片涂布装备、新一代磁悬浮高效节能风机、算力中心高效节能风机等。

	
	3.4智能数控与装备集成
	利用数控系统实现多轴联动的智能控制，涉及控制系统、传动系统、升降系统等，包括激光加工多轴联动数控系统、五轴木材/铝型材加工装备、推靠式旋转导向钻井系统、大型数控多工位自动化冲压装备等。涉及可信数据驱动、智能感知、智能数控编程、智能故障诊断及预警、非线性误差的补偿、可靠性/精度保持性、产品研发全流程数智化、包装建模与分析、智能制造过程中具身智能等技术。

	
	3.5高端专用装备制造技术
	“双高”与“双随机”电力装备；数控机床电主轴；数控机床转台；超精密坐标测量技术；机床精密装配技术；动态性能评测技术；超高速裁板锯；超大型双作用海工桩基装备；真空离子泵、磁悬浮真空泵、多级液环压缩机等流体装备；陶瓷、金属、高分子3D打印装备制造；半导体制造、封装、测试装备制造。

	
	3.6高端装备关键零部件
	针对特定行业需求或作为关键技术支撑的特殊装备及零部件进行研发制造，解决特殊工况或工艺下的装备难题，包括真空镀膜、半导体封测等装备；微波电源系统、水导激光耦合机构、压电式喷墨打印头等。

	4.生物医药与智慧医疗
	4.1新型生物工程
	基因工程与治疗技术，包括基因编辑等；细胞治疗与细胞工程技术，包括干细胞技术等；新型组织工程，包括修改细胞、组织和器官，支持多种人类应用如类器官、3D打印、替代蛋白、药物筛选疾病模型等；合成生物技术，如生物材料合成、工程菌发酵等；新型生物材料，包括抗菌材料、脂质材料、可编程材料、蛋白质材料等。

	
	4.2先进制药技术
	先进制药技术，包括小分子、生物药(包括多肽、抗体、疫苗、细胞治疗、基因治疗、核苷酸治疗等）及创新疗法的新型技术平台的创新药研发、高端仿制药、高端原料药、高端制剂研发和生产；上游产业，包括原材料供应、中间体、研发服务、辅料及制药设备等生物医药上游产业。

	
	4.3先进医疗器械及诊疗方法开发技术
	高端医用耗材与人工材料技术，包括骨科修复与植入材料及器械、口腔种植修复材料与系统、中枢神经修复与再生材料、新型心脑血管植介入器械等；高端医疗器械，包括高端眼科医疗器械、血液净化与透析机及耗材、医用多模态流式细胞仪、新型医用质谱仪、高端医学影像系统（如超声、CT、核医学、MRI等）等；新型诊断和检测技术，包括快速检测技术如便捷式病原体核酸快速检测仪、病毒快速检测技术等。

	
	4.4先进智能康养器具开发和制造技术
	先进康复器具开发和制造技术，包括康复评定器械、康复训练器械、康复理疗设备、康复机器人、康复软件和信息系统等器械开发制造技术，如智能轮椅、智慧病床、个性化矫形器具、助听设备开发和制造等关键技术；先进智能康养监测技术，包括便携式监测仪器、非接触、非视觉的居家监测（如居家老人的行为识别、跌倒监测、病情监测等）。

	
	4.5新型中药制药技术
	新型中药制剂生产技术、中药经典名方复方制剂开发技术、中药配方颗粒制备技术、现代中药发酵技术、制药工艺优化控制技术等。

	5.智慧家居
	5.1智能控制模块共性关键技术
	电子产品电控研发全流程数智化平台关键技术、变频技术用IPM（IntelligentPowerModule）核心电子元器件、居民智能家电跨场景的人工智能大模型系统关键技术等。

	
	5.2环境调控设备关键技术
	高效换热器及绿色环保制冷剂相关技术，模块化感知、电控关键技术。空气健康高效过滤关键技术，智能的净水技术，高性能制氧技术，家用清扫机器人高精度定位技术，水上清洁机器人智能传感技术等。

	
	5.3设备性能提升及应用拓展关键技术
	冷链设备能耗监测及智能节能管控技术，果蔬、预制菜生产保鲜及复原调控关键技术，基于人工智能大模型的智能检测、智能控制及故障修复技术，基于人工智能大模型识别商品及商品陈列技术，移动冷链设备高精度定位及寻迹技术。

	
	5.4节能绿色智能关键技术
	绿色燃气（掺氢）热水用具关键技术，家居智慧能源及用水管理系统关键技术，灶具能效提升关键技术，高效油烟过滤净化技术、厨卫空间智能语音交互控制关键技术、智能坐便健康检测技术等。

	6.新能源及汽车
	6.1高效氢能制备及高密度储氢技术
	氢气制备主要包括化石燃料制氢（煤气化制氢、天然气重整制氢等）、工业副产制氢（焦炉煤气、氯碱尾气、丙烷脱氢尾气制氢等分离提纯制氢）、电解水制氢（碱性电解水制氢、质子交换膜电解水制氢、阴离子交换膜电解水制氢、固体氧化物电解水制氢）、生物质制氢；储氢技术主要包括物理储氢（高压气态储氢、低温液态储氢）、化学储氢（金属氢化物储氢、有机液体储氢）、吸附储氢（金属合金、碳质材料、金属框架物等吸附储氢）和水合物法储氢等。

	
	6.2高性能电池及材料相关技术
	高性能质子交换膜、催化剂、双极板、高强度膨体聚四氟乙烯膜、碳纸等核心材料制备技术以及高性能、跨温区燃料电池技术；硅碳负极材料、磷酸锰铁锂正极材料和高镍超高镍三元正极材料等高容量电池材料制备技术，锂电池用复合集流体材料制备技术，高比能高安全电池和宽温度长寿命全固态电池技术等。

	
	6.3退役动力电池回收及再生技术
	电池包柔性自动化拆解技术、安全放电及破碎技术、湿法提锂及电池级锂盐合成技术、前驱体及正极材料合成技术、再生负极材料合成技术等。

	
	6.4氨氢零碳燃烧技术
	氨燃料稳定点火与稳定燃烧技术、氮氧化物和残余氨等污染物排放控制技术系统开发、大流量氨供应技术系统、纯氨燃料陶瓷烧成技术系统、高温高湿环境氨氢燃烧烟气在线监测技术系统等。

	
	6.5汽车传动与控制技术
	关键变速器零部件技术（离合器总成、电液耦合液压阀体、高效液力变矩器、高压静音油泵等）、重点变速器电动系统技术（商用车重卡的电驱集成桥、传动齿轮齿条副等）、混合动力与电机智能化控制技术（混合动力关键控制系统和能量分配策略、电机智能化控制、高转矩密度拓扑等）。

	
	6.6汽车网联智安技术
	车辆协同控制技术、人机交互与共驾技术、自动执行机构技术、车联网技术、外部连接安全技术、车辆通信安全技术、车辆软件升级安全技术、数据代码安全技术、功率半导体器件制造技术等。

	7.新型显示
	7.1新型显示制造技术
	超高清面板制造技术，包括新一代TFT-LCD、AMOLED、Micro-LED新型显示器件及整机制造相关技术，涵盖柔性显示、全息显示、激光显示、透明显示等多种显示形式。

	
	7.2 TFT阵列工艺
	基于玻璃基板的TFT薄膜晶体管阵列工艺技术，包括曝光机、物理气相沉积装备（PVD）、化学气相沉积装备（CVD）、涂胶机、干法刻蚀装备等关键装备及相关核心技术。

	
	7.3柔性OLED中段核心工艺
	主要指打印或蒸镀阴极和有机发光材料、结合驱动电路形成发光器件、封装保护等相关工艺技术，包括喷墨打印机、蒸镀机、激光剥离装备、无机膜封装装备、柔性基板涂布装备、缺陷检测与修复装备等关键装备及相关核心技术。

	8.新一代电子信息
	8.1芯片封装测试技术及设备
	晶圆级封装（WLP）、系统级封装（SIP）、倒装芯片封装、车规级先进封装芯片、高可靠性散热封装系统、先进板级封装、射频芯片测试技术、大规模数模混合芯片测试技术等。

	
	8.2集成电路设计制造技术
	模拟和数字集成电路开发、高流明车载抬头显示HUD-LED芯片开发、光电子芯片、大电流驱动能力的高边开关车规芯片设计、手机卫星通信射频芯片设计、低轨卫星通信射频前端核心技术等。

	
	8.3 高端元器件制造
	GaN功率器件及其制备工艺、高通量激光诱导刻蚀玻璃通孔技术及系统开发、高压直流输电换流阀电容器、新型半导体传感器、功率器件模组等。

	
	8.4高端专用电子与配套设备
	基于MOCVD的半导体智能生长系统、集成电路与分立器件测试装备、光刻、离子注入、外延、刻蚀、制造测试一体专用装备、电子专用气体装备等。

	
	8.5通信及配套设备制造技术
	高精度透地通信定位系统、智能网关融合创新关键技术、有源相控阵天线技术、相控阵电子扫描、数字阵列雷达、微波固态器件技术、大功率智能微波电源系统等。

	9.先进材料
	9.1高性能金属材料精深加工技术
	无氧铜连铸连轧熔炼技术、先进内螺纹铜管关键工艺技术、高速联拉连续拉拔技术、辊底退火处理及氮气循环利用技术、涡流精密表面探伤技术、精密数控加工技术、激光切割与焊接技术、热处理与表面改性技术、微细加工与纳米制造技术。

	
	9.2先进成型及表面处理技术
	轨道交通工业铝型材加工技术、节能复合铝合金型材加工技术、高强塑性异质结构铝合金型材制备关键技术、薄壁小管径金属管件柔性绕弯成型技术、大尺寸金属部件成型技术、金属或陶瓷表面的高效冷喷涂技术、新型铝合金阳极氧化封闭处理工艺、金属增材制造（3D打印）技术、高性能金属材料的精密成型技术、大尺寸金属部件成型技术、高效粉末喷涂技术、瓷泳涂装技术、物理气相沉积（PVD）技术、电镀技术、激光表面处理技术。

	
	9.3先进陶瓷制造技术
	纳米化与结构-装饰-功能一体化制造技术、电气化节能快烧制造技术、耐热陶瓷无锂化关键技术、反射隔热陶瓷、高热导率陶瓷、片式超薄介质高容电子陶瓷、低温共烧陶瓷（LTCC）多层基板、高性能陶瓷基板、零碳烧成技术、智能感应与交互技术、多功能复合材料技术。

	
	9.4生物可降解材料制造技术
	生物降解环保包装材料、生物降解聚碳酸酯二元醇、可降解医用高分子材料、可降解医用金属材料、可降解生物陶瓷材料、可降解复合材料、降解性能调控等技术。

	
	9.5功能性新材料技术
	耐高温低接触热阻界面材料、高性能单壁碳纳米管及其高稳定导电浆料、氧化铝气凝胶隔热材料、高性能导热吸波材料、石墨烯改性防腐涂料、汽车及低空飞行器零部件防雾涂层材料、高强高导耐热疲劳铝合金、OLED偏光片关键材料、“宽温域”沥青胶结料、纳米级沥青材料。

	
	9.6环保水性高分子制造技术
	水性高分子材料的改性、水性高分子材料的合成、水性聚氨酯涂层、水性卷钢树脂、水性瓷砖空鼓剂、水性单组份环氧树脂、水性丙烯酸环氧杂化产品、丙烯酸乳液低温生产等技术。

	
	9.7新能源复合材料制造技术
	高储能复合电介质薄膜、质子交换膜关键材料、锂离子电池正极材料等。

	10.跨行业共性技术
	10.1 人工智能+
	大模型研发与轻量化优化技术，包括多模态学习、知识图谱集成及边缘计算部署；智能感知与多目标控制算法，如AI视觉检测、自适应运动控制；数据驱动的异构数据融合与自动化标注训练；基于迁移学习、框架微调的行业模型快速适配技术；AI在智能制造、医疗、数字人/数字政务、机器人、教育等场景的应用。

	
	10.2核心工业软件及其操作系统
	高实时智能工业操作系统、工业制造过程中的实时操作系统，可裁剪轻量化实时内核、多核实时调度技术，主要应用于工业机器人、高端机床、数控系统等高精尖设备。

	
	10.3生产过程绿色化技术
	低碳低氮绿色化辐射管加热技术、高效低碳柔性能源系统关键技术、电化学法处理垃圾渗滤液关键技术、垃圾焚烧物分离资源化、高效节能新型电焰炉、可生物降解金属加工润滑介质、智慧监控的分散式污水高效处理技术。

	
	10.4先进在线测量及控制
	电缆故障检测技术、智能验电接地技术、基于数字光处理复杂形貌3D缺陷检测关键技术、摘挂式防雷支架及智能监测技术、在线工艺智能控制技术、数字孪生工厂等。




